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””(((ggi Hintergrund Rosenheim \_

* Gerausche von haustechnischen Gerausche sehr storend
wahrgenommen

e Oft sehr leise, aber tonal, unterbrochen...
e Aber wahrnehmbar

e Kein Berechnungsverfahren fir Schallschutz bei
haustechnischen Anlagen
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= Uberblick s ()

Konzept: Trennung von Quelle und Gebaude

Quelle Ubertragung Einwirkung
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Anforderung an Summe aus
Luft- und Kérperschallanteil

Korperschallanteil i.d.R.
maldgeblich
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= Korperschallquellen Rozentieim \J
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Unabhangige Kopplungseigenschaften
,Quellgrolsen” in konkreter Situation
Installierter

Korperschallleistungspegel
LW,inst i



= Korperschallquellen

Unabhangige
,Quellgrofien”

Source

Active properties: vsy or Fy,

Passive properties: Yg or Zg
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= Korperschallquellen rosenheim \LJ)

Kopplungseigenschaften
in konkreter Situation

Source

Active properties: vgy or F,

Passive properties: Yg or Zg

Y Interface

-------------------------

--------------------------

‘ZS —|—_XR ‘ D) Receiver

o (D



[l ((E‘éi

Korperschall

P

A

Afmf

Fz.j

J

i

Fabian Schopfer: PhD thesis 2018
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EN 15657 — aquivalente Punktquelle: Quelle (Source)

Aktiv: freie Schnelle, v¢

Passiv: Quelladmittanz, Ys

dB + Lyfeq —60dB

Re{YR cq} Yo
Lw,inst = [101g | ——= } 3
D S.eq 1 + |X R.eq ’
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= Fall 1: «Massivbau Fosenmin (L)

* Quelle nachgiebiger als Empfanger Y. >> Y,

Re{YRr.cqt Yo
L'fo’v.inst — [10 1?; ( e{ R, /1} U ) dB + Luf.eq — 60 dB

2 2
’YS.OC1| + ’}xl’

* Vereinfachte Betrachtung mit Admittanzverhaltnissen

08.11.2018 Herbsttagung 2018 14 f-r 7
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Indirektes Messverfahren

Quelle
//I (7 N PQuelle = Ppiatte
DIN EN = —
15657:2017 === e Ermittlung resultierender Schwingschnelle an N

Messpositionen auf Empfangsplatte
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* Charakteristischer Korperschallleistungspegel der
Schallquelle Ly,

YR o
Lwsn = Lys + 101g ——220W
Re(YR,low,eq)
Normierung auf Admittanz einer unendlichen Platte:

YR,OO,low

Struktureigenschaften der Empfangsplatte werden
herausgerechnet:

T <A

YR,low,eq =

* Installierter Korperschallleistungspegel in situ Lyyinst
(Eingangsdatensatz fir Prognosemodelle)

YR,situ

Lwinst = Lwsn + 10lg Y o)
,00,low
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Technical University of Applied Sciences

Beispiele fur Leistungsspektren

Sanitarinstallationen Gebaudetechnische Anlagen

A 80 A
70
Al
< £ 60
= &
ot o
Bao} ] S
= [an) o5 o -
=1 © = ©
=2
2 o =l o |
230} | @ ~
@ LN 3
5 2
. Cao
5 ——— Badewannenarmatur
© 20 | | —— Badewannenbrause
Waschbeckenarmatur 20
Toilettenspiilung
. i y
10 10
1 2 3 4
10 10 10 10 10! 10
Frequenz [Hz]

Frequenz [Hz]

Scheck J., et.al.: Messung und Prognose der Luft- und Korperschallibertragung von gebdudetechnischen Anlagen im Massivbau. DAGA 2016, Aachen. 17 @
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= Em pfangsplattenverfahren i (L)

* Charakteristischer Korperschallleistungspegel der

Quelle Schallquelle Ly ¢y,
//I (v N Lwsn = Lws + 10lg YR’OO’ZOW
= — Re(YR,lOW,GQ)
EN 15657 §§_§;E§ Normierung auf Admittanz einer unendlichen Platte:

%é%%é YR,oo,low
= — Struktureigenschaften der Empfangsplatte werden

W = herausgerechnet:

, -

Y’

T <y

YR,low,eq =

* Installierter Kérperschallleistungspegel in situ Lyyinst
(EN 12354-5)
Lwinst = Lwsn + 1019

YR,situ

YR,oo,low
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Quelle (frei) Empfanger
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EN 15657 — aquivalente Punktquelle: Quelle (Source)

Aktiv: freie Schnelle, v¢

Passiv: Quelladmittanz, Ys

| <

Freie Schnelle und Quelladmittanz erforderlich!

Re 4: 3}? .eq Y()
Ly inst = |101g | —— } 5
D S.eq 1 + R.eq 4

---------------------------

Empfinger (Receiver)

dB 4+ Lifeq — 60dB
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DIN EN 12354: Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften

Teil 5: Installationsgerausche (2009-10)
- wird derzeit Uberabeitet (Anpassungen auf Leichtbau)

Si Aref
Lnsii = Lw insti — — Rjjref — 10185 . 10lIg 1
re

Ly insti »Installierte” Kérperschallleistung = EN 15657

Anpassungs-Ausdruck: Umformung Kérperschallleistung auf
Luftschallleistung = Fir den Leichtbau fraglich

Rijrer  Flankenschalldamm-Mafs i
23 K |
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Flankenschalldamm-Mal
fur jeden
Ubertragungsweg
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EN ISO 12354-1

Rij = Dpgijsitu + (

Ubertragung
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Einschrankungen fir die Prognose von Ri]-

nach DIN EN ISO 12354-1:
e Daten fur StolSstellen notig

e Grundbauteile mit gleichen Abstrahleigenschaften
auf beiden Seiten

e Modell beschreibt nur Ubertragung zwischen
angrenzenden Raumen
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= Ubertragungsfunktionen Rosenheim

- Ansatz eines einfachen empirischen Modells

Basis: Gemessene Ubertragung zwischen installierter
Leistung und Schalldruckpegel

Einwirkung



SGA

L—1 | | | 1| | | | | | |
Installierte
Korper-
schallleistungT |
L .
e yerfanrel A \
‘oesc\\f"ebeﬂ—
l )) Raumlich gemittelter
_)’ Schalldruckpegel
Lav,k
| S —— 1

Technische iy, |
Hochschule |

= Ubertragungsfunktionen fosenheim

Definition: ,Transmission Function”:

Drr k= Lavk — Lwk

=  Anregung mit bekannter Kraft:

- Mittelung Gber mehrere
Anregepositionen k

= Schalldruckpegel:

= raumliche Mittelung
- ggf. Bezug auf Ty oder A,

" Frequenzbereich: 20 Hz — 1kHz

D)
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= Zusammenfassung i ()

e Verfahren zur Beschreibung von Korperschallguellen in
EN 15657
e Ubertragung im Gebiude:
e Prognose nach EN ISO 12354-1 wie bei Luftschalldammung
e Messung von Ubertragungsfunktionen nach EN 1SO 10848

e Offene Punkte:
e Nicht stationare Quellen?
e Daten fiir Quellen und Ubertragungswege?
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