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• Geräusche von haustechnischen Geräusche sehr störend 
wahrgenommen

• Oft sehr leise, aber tonal, unterbrochen…
• Aber wahrnehmbar
• Kein Berechnungsverfahren für Schallschutz bei 
haustechnischen Anlagen
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Kopplung
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ausbreitung und
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Fabian Schöpfer: PhD thesis 2018
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Überblick

Quelle Übertragung Einwirkung

Konzept: Trennung von Quelle und Gebäude



5

Überblick

Quelle Übertragung Einwirkung

EN 15657 EN 12354‐5 nationale
Regelwerke
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୅୊,୫ୟ୶,୬ܮ

• Anforderung an Summe aus 
Luft‐ und Körperschallanteil

• Körperschallanteil i.d.R. 
maßgeblich

Überblick



EN 12354‐5 nationale
Regelwerke
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Körperschallquellen

Quelle Übertragung Einwirkung

ܜܛܖܑ,܅

EN 15657
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Unabhängige 
„Quellgrößen“

Kopplungseigenschaften 
in konkreter Situation

Installierter 
Körperschallleistungspegel

ܜܛܖܑ,܅

Körperschallquellen
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Unabhängige 
„Quellgrößen“

Körperschallquellen
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Kopplungseigenschaften 
in konkreter Situation
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Fabian Schöpfer: PhD thesis 2018

Körperschallquellen

Momente, Querkräfte und Korrelation zwischen 
Anregepunkten in der Regel vernachlässigbar!
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EN 15657 – äquivalente Punktquelle:

Vereinfachung
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Quelle (frei) Empfänger

Quelle „weicher“ als Empfänger



• Quelle nachgiebiger als Empfänger YS >> YR

• Vereinfachte Betrachtung mit Admittanzverhältnissen
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Fall 1: «Massivbau»

Herbsttagung 201808.11.2018
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Quelle

DIN EN 
15657:2017

Indirektes Messverfahren

୕୳ୣ୪୪ୣ ୔୪ୟ୲୲ୣ

• Ermittlung resultierender Schwingschnelle an N 
Messpositionen auf Empfangsplatte

௩ܮ ൌ 10lg
1
ܰ෍10

௅ೡ,೔
ଵ଴

ே

௜

• Körperschallleistungspegel ܮ୛ୱ

୛ୱܮ ൌ 10lg ߨ2 ∙ ߟ ∙
݂
Hz
∙
݉
kg

ܤ݀ ൅ ௩ܮ െ ܤ60݀

2P m v     

Empfangsplattenverfahren



Empfangsplattenverfahren
• Charakteristischer Körperschallleistungspegel der 

Schallquelle ܮௐ௦௡

୛ୱ୬ܮ ൌ ୛ୱܮ ൅ 10݈݃ ோܻ,ஶ,௟௢௪

ܴ݁ ோܻ,௟௢௪,௘௤

Normierung auf Admittanz einer unendlichen Platte:
ோܻ,ஶ,௟௢௪

Struktureigenschaften der Empfangsplatte werden 
herausgerechnet: 

തܻோ,௟௢௪,௘௤ ൌ
௩ത
ிത

• Installierter Körperschallleistungspegel in situ ܮ୛୧୬ୱ୲
(Eingangsdatensatz für Prognosemodelle)

୛୧୬ୱ୲ܮ ൌ ୛ୱ୬ܮ ൅ 10݈݃ ோܻ,௦௜௧௨

ோܻ,ஶ,௟௢௪ 16

Quelle

EN 15657



17Scheck J., et.al.: Messung und Prognose der Luft‐ und Körperschallübertragung von gebäudetechnischen Anlagen im Massivbau. DAGA 2016, Aachen.

Beispiele für Leistungsspektren
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Empfangsplattenverfahren

Sanitärinstallationen Gebäudetechnische Anlagen



Empfangsplattenverfahren
• Charakteristischer Körperschallleistungspegel der 

Schallquelle ܮௐ௦௡

୛ୱ୬ܮ ൌ ୛ୱܮ ൅ 10݈݃ ோܻ,ஶ,௟௢௪

ܴ݁ ோܻ,௟௢௪,௘௤

Normierung auf Admittanz einer unendlichen Platte:
ோܻ,ஶ,௟௢௪

Struktureigenschaften der Empfangsplatte werden 
herausgerechnet: 

തܻோ,௟௢௪,௘௤ ൌ
௩ത
ிത

• Installierter Körperschallleistungspegel in situ ܮ୛୧୬ୱ୲

(EN 12354‐5)

୛୧୬ୱ୲ܮ ൌ ୛ୱ୬ܮ ൅ 10݈݃ ோܻ,௦௜௧௨

ோܻ,ஶ,௟௢௪ 18

Quelle

EN 15657
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Quelle (frei) Empfänger

Fall 2: „Leichtbau“
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EN 15657 – äquivalente Punktquelle:

Leichtbau

Freie Schnelle und Quelladmittanz erforderlich!
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Eingangsdaten Prognose



ܜܛܖܑ,܅ܖ,ܠ܉ܕ,۴ۯ
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Übertragung

Quelle Übertragung Einwirkung

EN 15657 EN 12354‐5
nationale 
Regelwerke
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DIN EN 12354: Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebäuden aus den 
Bauteileigenschaften

Teil 5: Installationsgeräusche (2009‐10)
 wird derzeit überabeitet (Anpassungen auf Leichtbau)

୬,ୱ,௜௝ܮ ൌ ௐ,୧୬ୱ୲,௜ܮ െ ୱୟ,௜ܦ െ ܴ௜௝,୰ୣ୤ െ 10lg ௜ܵ
ܵ୰ୣ୤

െ 10lg
୰ୣ୤ܣ
4

ௐ,୧୬ୱ୲,௜ܮ „Installierte“ Körperschallleistung  EN 15657

ܴ௜௝,୰ୣ୤ Flankenschalldämm‐Maß

ୱୟ,௜ܦ Anpassungs‐Ausdruck: Umformung Körperschallleistung auf 
Luftschallleistung  Für den Leichtbau fraglich

Übertragung
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ܴ௜௝
Flankenschalldämm‐Maß 
für jeden 
Übertragungsweg

Fabian Schöpfer: PhD thesis 2018

Übertragung
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ܴ௜௝ ൌ ୬,୤,௜௝,ୱ୧୲୳ܦ ൅
ܵୗ݈୪ୟୠ
଴݈௜௝ܣ

ܴ௜௝ ൌ
ܴ௜,ୱ୧୲୳
2 ൅ ∆ܴ௜,ୱ୧୲୳ ൅

ܴ୨,ୱ୧୲୳
2 ൅ ∆ܴ୨,ୱ୧୲୳ ൅ ௩,௜௝,୬ܦ ൅ 10lg

ܵୗ
݈଴݈௜௝

EN ISO 12354‐1

Übertragung



Einschränkungen für die Prognose von  ࢐࢏

nach DIN EN ISO 12354‐1:
• Daten für Stoßstellen nötig
• Grundbauteile mit gleichen Abstrahleigenschaften 
auf beiden Seiten

• Modell beschreibt nur Übertragung zwischen 
angrenzenden Räumen
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Übertragung
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Quelle Übertragung Einwirkung

EN 15657 EN 12354‐5 nationale 
Regelwerke

ܜܛܖܑ,܅ ܖ,ܠ܉ܕ,۴ۯ

Übertragung



 Ansatz eines einfachen empirischen Modells
Basis: Gemessene Übertragung zwischen installierter 
Leistung und Schalldruckpegel
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Übertragungsfunktionen

ܜܛܖܑ,܅ࡸ ࢔,ܠ܉ܕ,۴ۯࡸ
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Räumlich gemittelter 
Schalldruckpegel 

Definition: „Transmission Function“:

 Anregung mit bekannter Kraft:
Mittelung über mehrere 
Anregepositionen ݇

 Schalldruckpegel:
 räumliche Mittelung
 ggf. Bezug auf  ଴ܶ oder ܣ଴

 Frequenzbereich: 20 Hz – 1kHz

Installierte 
Körper‐
schallleistung

Übertragungsfunktionen



30

Übertragungsfunktionen
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Übertragungsfunktionen
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Quelle Übertragung Einwirkung

Prognose
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Prognose



• Verfahren zur Beschreibung von Körperschallquellen in 
EN 15657

• Übertragung im Gebäude: 
• Prognose nach EN ISO 12354‐1 wie bei Luftschalldämmung
• Messung von Übertragungsfunktionen nach EN ISO 10848

• Offene Punkte:
• Nicht stationäre Quellen?
• Daten für Quellen und Übertragungswege?
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Zusammenfassung
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